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SUBOR z pierwszym zaktadem technologicznym na swoim obszarze, zatozonym w 1996 roku w Turcji jest

pionierem w produkcji i sprzedazy rur z zywic poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym (GRP),
obstugujacym klientéw na catym Swiecie.

Majac przywilej korzystania z zaawansowanej technologii produkcji rur metoda nawojowg przez ponad 20

lat, SUBOR oferuje rozwigzania dla réznych zastosowan infrastrukturalnych przy pomocy szerokiej gamy
swoich produktéw i ustug
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W zaleznosci od indywidualnych wymagan projektu, SUBOR jest w stanie zapewni¢ optymalne rozwigzania
dzieki zintegrowanemu podejsciu do zarzgdzania jakoscia, spetniajgcemu wszystkie wymagania techniczne

Dzi$ firma SUBOR jest jednym z wiodacych producentéw rur GRP, a pozytywne rekomendacje pomogty
jej stworzy¢ renomowang marke na swiecie. SUBOR bedzie nadal zwiekszac¢ globalng obecnos¢, budujac
wartos$¢ dla swoich partnerdw i poprawiajgc jakos¢ zycia ludzi.
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EKSPORT

Firma SUBOR wypracowata wtasng marke w skali globalnej dzieki przetomowym dokonaniom w sektorze
rur GRP.

Zdolnos$¢ i moc w petnej integracji ze srodowiskiem globalnej konkurencji i normami jakosci, wraz z
posiadang wydajnoscig i zasobami ludzkimi, sprawiajg, ze od chwili powstawania firmy, SUBOR dumnie
zaznacza swojg obecnos¢ poprzez wiele udanych projektéw na 5 kontynentach i 50 krajach.
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Dzis$, z biurami i przedstawicielami w réznych lokalizacjach geograficznych, SUBOR rozwija dziatalnos¢ za
granica w ramach podstawowych zadan, i dgzy do dalszego rozszerzania rynkéw eksportowych.

Nasze osiggniecia i duze doswiadczenie sprawiaja, ze jesteSmy ,,GLOBALNYM PARTNEREM W ZAKRESIE
ROZWIAZAN INSTALAC)I RUROCIAGOWYCH”
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OBECNOSC NA 5 KONTYNENTACH

Niezawodne i trwate rozwigzania rurowe
umozliwiajg spotecznosciom w réznych obszarach
$wiata na dostep do czystej wody i energii.

DOSWIADCZENIE

Ponad 10.000 km rur do réznych zastosowan
firmy SUBOR stuzy rozwojowi ludzkosci na catym

Swiecie.

UStUGI TERENOWE

SUBOR posiada w ofercie doradztwo i serwis na
budowach zgodne ze specyfikacjami technicznymi
i obowigzujgcymi normami w celu zapewnienia
wiasciwego montazu rur a tym samym
zapewnienia zaktadanej zywotnosci rurociggow.

ENGINEERING | PRACE
BADAWCZO-ROZWOJOWE

Dla uzyskania optymalnego rozwigzania

na potrzeby projektu, wewnetrzny dziat
techniczny SUBOR dostarcza wymagane
opracowania projektowe i obliczenia zgodnie

z zasadami projektowania rurociggéw. Dzieki
doswiadczonemu zapleczu technicznemu i
produkcyjnemu SUBOR jest w stanie prowadzic¢
badania oraz wprowadza¢ innowacje w nowych
produktach.

WYSOKA WYDAJNOSC
PRODUKCYJNA

Wydajnos¢ produkcyjna wynosi ponad 1000 km
rur rocznie co oznaczg, ze SUBOR jest jednym z
wiodacych producentéw rur GRP na Swiecie.
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SKUTECZNE WYKORZYSTANIE
TRANSPORTU

Bogate doswiadczenia w optymalnych rozwigzani-
ach logistycznych za pomocg transportu samocho-
dowego, morskiego, kolejowego iich kombinacji,
w potgczeniu z lekkimi rurami GRP umozliwiajg
uzytkownikowi kohcowemu uzyskanie atrakcy-
jnych optat transportowych na catym Swiecie.

SZEROKA GAMA PRODUKTOW W
SYSTEMACH RUROWYCH

SUBOR oferuje szerokg game wyrobow produkujgc
i dostarczajac rury i ksztattki w zakresie srednic od
200 mm do 4000 mm, cis$nienia nominalnego do
40 bardw i sztywnosci obwodowej do 1,000,000 N/
m2

PRZYJAZNA DLA SRODOWISKA
Identyfikujgc sie z wizjg lepszego Swiata w
przysztosci, firma SUBOR przyjmuje zasade
poszanowania Srodowiska i przyrody we
wszystkich swoich procesach w ramach Swiadome;j
odpowiedzialnosci za sSrodowisko

ZAPEWNIENIE JAKOSCI

Rury GRP SUBOR projektuje sie i testuje
zgodnie z podstawowymi i uznanymi na Swiecie
standardami, takimi jak AWWA, ASTM, ISO, EN,
DIN, BS.

FINANSOWANIE PROJEKTOW

SUBOR dla projektow udziela pozyczek na
uprzywilejowanych warunkach poprzez
miedzynarodowe agencje kredytéw eksportowych
w celu przyspieszenia zwrotu z inwestycji.
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TECHNOLOGIA
RUR GRP

Materiat kompozytowy to potaczenie dwdch lub wiecej materiatéw, w celu stworzenia unikalnego materiatu
o doskonatych wtasciwosciach poszczeg6lnych komponentéw.

Rury i ksztattki GRP firmy SUBOR sg materiatami kompozytowymi i wszystkie wyrézniajg sie doskonatymi
wiasciwosciami technicznymi.

Kompozyty GRP wykorzystuje sie w coraz wiekszej liczbie zastosowan ze wzgledu na wysoka wytrzymatosc
i niskg wage, w potgczeniu z odpornoscig na korozje.
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ZAAWANSOWANA SWIATOWA TECHNOLOGIA RUR GRP
PROCES CIAGLEGO NAWIJANIA

Technologia ciggtego nawijania jest sterowanym
komputerowo procesem produkgcji, ktéry polega
na nawijaniu wtékien szklanych na rotujgcg
matryce. Ciggte widkna szklane sg nawiniete w
miejscach budowy wewnetrznej i zewnetrznej
warstwy konstrukcyjnej dla zapewnienia
ci$nieniowej wytrzymatosci i sztywnosci rury.
Wibkna te sg przesycone i potgczone zywica

poliestrowg z wtéknami cietymi obecnymi w
kazdej warstwie rury, ktére z kolei odpowiadajg
za wytrzymatos¢ rur w kierunku osiowym.
Materiat wypetniajgcy (piasek kwarcowy) stosuje
sie w Srodkowej warstwie $cianki rury, aby w
ekonomiczny sposéb zwiekszy¢ jej sztywnos¢
obwodowa.
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W JAKI SPOSOB SUBOR OKRESLA ZROWNOWAZENIE?

Zréwnowazone podejscie firmy SUBOR w prowadzeniu dziatalnosci biznesowej, polega na kreowaniu i
obstudze projektow, w odniesieniu do potrzeb przysziych pokolen.

Zrownowazony rozwoj musi uwzgledniac wptyw, jaki wywiera na gospodarke, spoteczenstwo i sSrodowisko
jako catos¢. SUBOR, bedac producentem rur, oblicza wptyw swojej wynikéw na elementy systemu w
kazdym etapie procesu decyzyjnego, aby méc prowadzi¢ zrownowazong dziatalnos¢ biznesowa.
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Znakomite wiasciwosci materiatu GRP takie jak: gtadka powierzchnia wewnetrzna, sprawia, ze rury s
wysoce wydajne pod wzgledem hydraulicznym co oznacza mniejszg energig pompowania, wysokowydajne
metody produkgji i transportu, w potgczeniu z dtugim cyklem zycia, umozliwiajg firmie SUBOR oferowanie
najwyzszej jakosci z lepszym zréwnowazeniem w przysztosci.

W zwigzku z bardzo niewielkim wptywem na Srodowisko w poréwnaniu z konwencjonalnymi technologiami
rurowymi ze wzgledu na wysoki poziom wydajnosci materiatowej, produkty GRP SUBOR majg niski slad
weglowy i oferujg najlepszy wybor dla Srodowiska.
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KORZYSCI

LEKKOSC KONSTRUKC]I

Rury GRP firmy SUBOR wazg 1/10 ciezaru rur
betonowych i 1/4 rur stalowych. Lekka konstrukcja
nie tylko eliminuje potrzebe stosowania kosztownego
sprzetu do transportu i przenoszenia , ale takze
zapewnia szybki i fatwy montaz. Rury GRP o r6znych
Srednicach sg wysytane w specjalnych opakowaniach
w postaci zestawu rur utozonych jedna w drugiej ,

20

bez uszczerbku dla ich wtasciwosci hydraulicznych
i gtadkosci powierzchni wewnetrznej. Zapewnia to
réwniez ogromne oszczednosci w kosztach wysytki.
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DOSKONALE WEASCIWOSCI HYDRAULICZNE

TWiasciwosci hydrauliczne rur GRP firmy SUBOR
zapewniajg stabilnos¢ przez caty okres eksploatacji
dzieki ich gtadkiej powierzchni wewnetrznej, ktéra
zapobiega powstawaniu inkrustracji i osadéw. W
przeciwienstwie do konwencjonalnych systeméw
rurowych, wiasciwos¢ ta zapewnia takie samo

natezenia przeptywu w mniejszych srednicach rur w
dtuzszym okresie eksploatacji. Oprécz zmniejszenia
zuzycia energii ttoczenia w rurociggach tranzytowych
przy minimalnych stratach hydraulicznych umozliwia
to zwiekszenie efektywnosci w wytwarzaniu energii
w elektrowniach wodnych

DLUGA ZYWOTNOSC

Rury GRP firmy SUBOR zaprojektowano w oparciu o wyniki z , Testéw dtugoterminowych”
przeprowadzonych we wiasnych laboratoriach akredytowanych zgodnie z procedurami
miedzynarodowych norm. Dlatego rury SUBOR zachowujg poczatkowe witasciwosci na wysokim poziomie

nawet po 50-latach eksploatacji.
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ODPORNOSC NA KOROZJE

Struktura kompozytowa rur GRP firmy SUBOR
zapewnia doskonatg odpornos¢ na korozje. Rury
nie wymagajg stosowania ochrony katodowej i
dodatkowych powtok ochronnych, eliminujgc w ten
spos6b trudnosci i wysokie koszty eksploatacyjne.
Kolejng waznga zaletg oferowang przez system rur

22

SUBOR jest mozliwo$¢ zastosowania specjalnych
zywic do produkcji rur gdzie na przyktad ich
wewnetrza powierzchnia narazona jest na kontakt
z silnie korozyjnym Srodowiskiem.
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SZYBKA | tATWA INSTALACJA

Dzieki zastosowaniu dwukielichowego tgcznika typu Reka nie ma potrzeby angazowania wysoko
wykwalifikowanych pracownikéw i sprzetu spawalniczego. Srednio jeden zespét montazowy moze
zainstalowac 300 metréw rury o srednicy DN1200 mm dziennie.
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RURY

Dzieki zaletom oferowanym przez technologig nawojowg firma SUBOR jest w stanie zapewni¢ produkcje
zgodnie ze specyfikacjami technicznymi dla okreslonego projektu, o wymaganych parametrach jak dtugos¢,
cisnienie i sztywnos¢.

Dtugosé: standardowa 6 i 12 m; inne indywidualne diugosci do 15 m sg dostepne na zyczenie.

Srednica (DN): 200 - 4000 mm
Ci$nienie (PN): 1 - 40 bar

Sztywnos¢ (SN): standardowa 2500 - 5000 - 10 000 N/m2; oraz inne klasy sztywnosci, do 1 000 000 N/
m2 sg dostepne w zaleznosci od wymagan projektu.

Rury GRP SUBOR stosowane sa w nastepujacych aplikacjach

+ Rurociagi tranzytowe i sieci przesytlowe wody pitnej

* Rurociagi tranzytowe i sieci przesytowe w projektach irygacyjnych

+ Transfer Sciekdw, oczyszczalnie i linie kanalizacyjne

+ Kolektory i zbiorniki dla wéd deszczowych i roztopowych

* Punkty poboru i zrzutu wody surowej oraz obiegi wody chtodzacej dla elektrowni

+ Instalacje przesytowe i rurociagi zasilajgce elektrownie wodne

+ Zaktady przemystowe takie jak odsalarnie, zaktady chemiczne, instalacje przeciwpozarowe itp.
* Renowacja rurociggéw metodg sliplining

* Rury ,przeciskowe” umozliwiajgce montaz bezwykopowy

* Produkcja zbiornikéw i siloséw

Na zyczenie sg rowniez dostepne niestandardowe produkty.

26



STRUKTURA SCIAN

Dzieki wykorzystaniu technologii opracowanej

przez specjalistbw materiatowych powstaje bardzo
gesty laminat, ktéry maksymalizuje udziat trzech
podstawowych surowcéw, a mianowicie widkna
szklanego, zywicy i piasku kwarcowego. Ciggte
widkna szklane zapewniajg wysoka wytrzymatos¢ w
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kierunku obwodowym na ciSnienie wewnetrzne, a
ciete wtdkna szklane nadajg rurze wzmocnienie w
kierunku osiowym i chronig ja przed uderzeniami
zewnetrznymi. Materiat wypetniajgcy w postaci
piasku kwarcowego umieszczony w centralnej
czesci Scianki rury stuzy do zwiekszenia sztywnosci.

1 - Warstwa zewnetrzna

2 - Zewnegtrzna warstwa
konstrukcyjna

3 - Rdzen

4 - Wewnetrzna warstwa
konstrukcyjna

5 - Wewnetrzna warstwa
ochronna

* Struktura sciany rur GRP moze sie rézni¢ w zaleznosci od wymagan projektowych

27
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RURY CISNIENIOWE

Sprawdzona zaawansowana technologia nawojowa
produkcji rur wraz z zaletami materiatow
kompozytowych umozliwia firmie SUBOR
dostarczanie unikatowych rozwigzan w systemach
rur cisnieniowych do 40 bar z przewagg kosztowa
w stosunku do tradycyjnych materiatéw rurowych.

Dzieki strukturze kompozytowej rur GRP firmy SUBOR
nizsza predkos¢ rozchodzenia sie fali w stosunku do
innych materiatéw rurowych moze oznacza¢ nizsze
koszty przy projektowaniu uwzgledniajgc wzrost
cisnienia i uderzenia hydrauliczne.

RURY KANALIZACY]JNE

Istotng czescig oferty firmy SUBOR s3g specjalnie
zaprojektowane rury GRP do zastosowan kanaliza-
cyjnych. Dzieki specjalnej warstwie wewnetrznej,

28

rury te odporne sg na dziatanie Srodowiska korozy-

jnego, a takze ptukanie wysokocisnieniowe w trak-

cie czyszczenia kanatéw.



RURY BIAXIALNE

Rury biaxialne SUBOR zostaty zaprojektowane i
wyprodukowane, aby byly odporne na jednoczesne
dziatanie sit w kierunku wzdtuznym i obwodowym,
w celu wyeliminowania potrzeby stosowania
blokéw oporowych. Obcigzenia sg przenoszone
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z jednej rury na druga za pomocg potgczen
laminowanych, facznikéw  blokowanych lub
potgczen kotnierzowych. Inzynierowie techniczni
firmy SUBOR wykonujg obliczenia naprezeniowo-
kompensacyjne dla rurociggéw biaxialnych.
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RURY PRZECISKOWE (BEZWYKOPOWE)

Dla obszaréw zurbanizowanych SUBOR oferuje in-
nowacyjne i niezawodne rozwigzanie, ktérymi sg
rury przeciskowe specjalnej konstrukgcji. Rury prze-
ciskowe firmy SUBOR stuzg do budowy i renowac-
ji podziemnych rurociggdw metodami bezwyko-
powymi. Wysoka wytrzymatos¢ rur przeciskowych
na S$ciskanie w kierunku osiowym zapewnia nie-
zwykte korzysci w poréwnaniu z innymi materiatami
rurowymi do zastosowan w mikrotunelowaniu i
metodzie slipliningu. Rury przeciskowe SUBOR sg
zalecane przy budowie nowych rurociggéw kanal-
izacyjnych i ciSnieniowych, przepustéw drogowych

w inzynierii transportowej, wymianie starych
kanatow Sciekowych, i renowacji przy uzyciu metod
bezwykopowych. W zaleznosci od wymagan pro-
jektu rury przeciskowe SUBOR projektuje sie w ni-
estandardowych dtugosciach, z r6znymi rodzajami
potaczen i sztywnoscia nominalng do 1.000.000
N/m2. W pordéwnaniu z konwencjonalnymi mate-
rialami rurowymi rury GRP firmy SUBOR umozliwia-
jg instalatorowi stosowanie mniejszych urzgdzen
przeciskowych co pozwala zminimalizowac wielkos¢
wykopow technologicznych, zmniejszy¢ zuzycie en-
ergii i zwiekszy¢ szybkos¢ montazu.

RURY GRI

SUBOR oferuje bardziej bezpieczng i niezawodng
wersje rur dla inzynieréw i wykonawcow, ktérzy po-
trzebujg rozwigzan o podwyzszonej odpornosci na
trudne warunki projektowe. Niedawno opracowane
rury GRI SUBOR posiadajg doskonate parametry

30

pod wzgledem odpornosci na Sciernie, uderzenia
zewnetrzne oraz ptukanie wysokocisnieniowe. Tech-
nologia rur GRI firmy SUBOR pozwala na stosowanie
tego samego typu potgczenia w petnym zakresie pro-
dukgji, co standardowe rury ciSnieniowe.
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Rury GRP firmy SUBOR montuje sie za pomoca
systemowych fgcznikdbw GRP, ktére gwarantujg
doskonatg szczelnos¢. taczniki tzw. REKA GRP
produkowane s3 tg samga technologia, co rury
GRP. taczniki testuje sie hydrocisnieniowo po
produkcji i ostatecznej obrobce.  Szczelnos¢
tacznikébw zapewniajg uszczelki wykonane z
materiatu elastomerowego. Elastycznos¢ uszczelek

pozwala na pewne odchylenie katowe potaczen,
zapobiegajgc w ten sposdb bezposrednim
obcigzeniom na rury, ktére mogtoby wynika¢ z
osiadania gruntu i jego aktywnosci sejsmiczne;.
W poréwnaniu do alternatywnych rozwigzan,
taczniki GRP firmy SUBOR umozliwiajg szybki,
tatwy i bezpieczny montaz w kazdych warunkach
gruntowych i pogodowych.

Ugiecie katowe dla standardowych tacznikéw SUBOR podano w ponizszej tabeli

Srednica

nominalna (mm) Do PN16
DN <500 3.0
500 < DN <900 2.0
900 < DN < 1800 1.0
1800 < DN 0.5

Maksymalne ugiecie katowe (°)

25 2.0 1.5
1.5 1.3 1.0
0.8 0.5 0.5
0.4 0.3 NA
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tACZNIKI TULEJOWE

W  zastosowaniach  bezwykopowych  tgczniki
tulejowe powinny mie¢ srednice zewnetrzng réwng
Srednicy zewnetrznej rury przeciskowej. tgczniki
sg dostepne w réznych typach i klasach cisnienia

Rodzaje tacznikéw tulejowych:

Rodzaje tgcznikéw tulejowych:
Bezcisnieniowy tagcznik tulejowy GRP
Cisnieniowy tacznik tulejowy GRP
Stalowy bezcisnieniowy tgcznik tulejowy
Stalowy cisnieniowy tgcznik tulejowy

32

tacznik cisnieniowy

Typowe zastosowania obejmujg systemy irygacyjne,
wodociggowe, kanalizacyjne i rurociagi zasilajgce HPP.

Zakres Srednic: DN 200 - DN4000, ci$nienie do 40 bar

tacznik kanalizacyjny

Typowe zastosowania obejmujg systemy kanalizacji
sanitarnej i deszczowej

Zakres Srednic: DN200 - DN4000 mm,
ciSnienie: PN1 bar

tacznik biaxialny blokowany

Typowe zastosowania obejmujg ciSnieniowe systemy
przemystowe np. woda chtodzaca i zaktady odsalania.

Zakres Srednic DN200 - DN2000 mm, maks.
ciSnienie: PN16 bar

tacznik katowy

Ekonomiczne rozwigzanie potgczenia pozwalajgce na
zwiekszone ugiecia kgtowe do 3 stopni.

Zakres Srednic: DN600 - DN4000 mm, zakres
cisnien: do PN16 bar

w zaleznosci od specyfikacji projektu. W celu
zapewnienia szczelnosci potgczen, tgczniki tulejowe
posiadajg uszczelki z EPDM.
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EACZNIK
TULEJOWY GRP




tACZNIK SUBOR BLUE

Dla ufatwienia i przyspieszenia montazu wystarczy

zdjg¢  ,niebieska” tasme. Aby zabezpieczy¢
uszczelki z EPDM przed bezposrednim dziataniem
promieniowania UV od promieni stonecznych, zaleca
sie ich dostarczanie osobno i przechowywanie w

tACZNIK DO WMUROWANIA

taczniki do wmurowania stosuje sie wowczas, gdy
rurocigg GRP przechodzi przez konstrukcje murowe.
taczniki zwykle pokrywa sie piaskiem lub zwirem,
w celu zwiekszenia przyczepnosci powierzchni GRP
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»BLUE TAPE" firmy SUBOR oferuje idealne rozwigzanie
dla instalatoréw i pozwala unikngé¢ koniecznosci
przechowywania wraz z dtugotrwalg ochrong

zaréwno przed promieniowaniem UV, jak i wptywami
Srodowiska, takimi jak kurz i brud.

z betonem. W zaleznosci od specyfikacji projektu
taczniki do wmurowania mozna dostarczy¢ do 3 m
dtugosci.



KSZTALTKI

Rury GRP SUBOR wykorzystuje sie réwniez do
produkcji ksztattek, jak tuk, trojnik, redukcja,
kotnierz, odgatezienie itp., a takze specjalnych
ksztattki, ktére projektowane i wykonywane sg
.pod projekt”. W celu dostosowania produkcji

TYPY KSZTALTEK SUBOR

TROJNIK CENTRYCZNY | MIMOSRODOWY

ODGALEZIENIE

tUKI
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ksztattek, rury tnie sie na okreslong dtugos¢ i
katem. Nastepnie pociete segmenty rur taczy sie ze
soba za pomocg lamiantéw poliestrowo-szklanych.
SUBOR oferuje szeroki zakres kombinacji ksztattek
obejmujacy ponad 200 000 rozwigzan.
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KSZTALTKI SPECJALNE

Niewatpliwie zaletg rur SUBOR jest mozliwos¢

produkcji standardowych i niestandardowych
ksztattek w bardzo szerokim zakresie. Takie
niestandardowe  konstrukcje  (tzw.  “spool”)

36

produkowane s3 na podstawie specyfikacji
projektowej dostosowanej do projektu i
wykorzystuje sie je gtébwnie w elektrowniach i
zastosowaniach przemystowych.
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ZBIORNIK, SILOS | GALERIE

Zbiorniki i silosy SUBOR projektuje i wytwarza sie
zgodnie ze specyfikacjg projektowa i stosuje sie
je m.in. do magazynowania wody pitnej, Sciekéw,
chemikaliéw, gazu, oleju opatowego, paliwa, i wielu
innych zastosowan. Poniewaz materiat GRP jest

STUDZIENKI

Podobnie jak ksztattki, studzienki sg wykonywane
z rur GRP SUBOR. Dla zapewnienia odpowiedniej
zywotnosci, wysokiej efektywnosci i bezpiecznych
warunkéw uzytkowania sieci, studnie wytwarzane
sg z precyzyjnie pocietych rur GRP {3czonych
laminatem  poliestrowo-szklanym.  Studzienki

odporny na korozje, zbiorniki GRP maja stosunkowo
dituga zywotnos¢, bez dodatkowych kosztow
konserwacji w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami
materiatowymi.

SUBOR sg lekkie, odporne na korozje i tatwe w
instalacji co pozwala na wykorzystanie ich do
wentylacji, inspekcjiikonserwacjisiecitj. czyszczenia
i ptukania kanatéw burzowych oraz Sciekowych, a
takze przepompowni.

37






ZACHOWA)

LACZNOSC
ZTWoip
“RUR




subor

ZACHOWA]
EACZNOSC Z TWOJA RURA

Nowatorskie podejscie inzynieryjne pozwolito firmie SUBOR na opracowanie i wdrozenie aplikacje o nazwie
,PIPE MAP". Ta nowoczesna aplikacja umozliwia zaréwno przechowywanie informacji identyfikacyjnych
rur, takich jak DN / PN / SN, wspotrzednych geograficznych oraz umozliwia odtworzenie historii rury od
dostawy surowcow po instalacje poprzez wykorzystanie danych rury.

ZACHOWA] EACZNOSC Z TWOJA RURA przez lata dzieki ,PIPE MAP”.

Aby skorzystac z tej aplikacji nalezy skontaktowac sie z firma SUBOR.
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Kroki aplikacji PIPE MAP

Dane projektu i dostawy Raportowanie przez aplikacje
pochodzg z systemu ERP WEB

Aplikacja mobilna do uzytku
online / offline na budowie
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RODZAJE
INSTALAC|

Ze wzgledu na swoje wyjatkowe cechy, rury GRP SUBOR zapewniajg szeroki zakres mozliwosci instalacji,
takich jak instalacja w wykopie, nadziemna, bezwykopowa i podwodna.

W tej czesci niniejszego katalogu przedstawiono gtéwne zasady metod montazu rur. W celu uzyskania
dalszych informacji i wsparcia technicznego prosimy o kontakt z firmg SUBOR.

PODZIEMNE

Procedura projektowania instalacji podziemnej rur
z GRP obejmuje ustalenie warunkéw brzegowych
projektu, wybér klas rur i ich wiasciwosci,
dobo6r parametréw instalacji oraz wykonanie
odpowiednich obliczen statycznych, w celu
weryfikacji spetnienia wymagan projektowych.
Prawidtowo zainstalowang rure GRP SUBOR
mozna zakopa¢ znacznie bezpieczniej i gtebiej niz
podobnie instalowang rure sztywng ze wzgledu na
mozliwos¢ jej wspodtpracy z otaczajgcg zasypka. Aby
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zwiekszy¢ interakcje i unikng¢ nadmiernego ugiecia.
Dlatego wybor wiasciwego materiatu zasypowego
zintegrowanego ze sztywnoscig rury odgrywa
kluczowg role w instalacjach podziemnych.
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Srednica

A
DN < 400 200 \ — /
T wymagane DN/2, maks. : R R T
400 < DN < 900 400 T _'//'f\ *:.:4pachwina
Zasypka ‘T oN E / Strefa
900 < DN < 1600 500 \* o i
T Podioze- min. 100 mnT | \\' WA & <
1600 < DN < 2400 600 - X 100 M RN A% -
Fundament N
= (jezeli wymagany) ;
2400 < DN < 4000 200 Grunt rodzimy

W instalacjach podziemnych rur GRP brane s pod uwage nastepujace kryteria.

Fundament
Materiat umieszczany i zageszczany na dnie wykopu, w celu zastgpienia wydobytego materiatu i/lub
stabilizacji dna wykopu w przypadku wystepowania nieodpowiednich warunkéw gruntowych.

Podtoze
Materiat zasypowy umieszczony na dnie wykopu lub na fundamencie, w celu zapewnienia jednolitego
podtoza, na ktébrym spoczywa rura.

Zasypka

Materiat zasypowy umieszczony po bokach rury i 300 mm nad rurg. Materiaty zasypowe sg klasyfikowane
w réznych grupach na podstawie sztywnosci gruntu po zageszczeniu; grupy te przedstawiono w ponizszej
tabeli. Jezeli wymagane jest zageszczenie materiatu zasypowego, nalezy zastosowac ubijaki, zageszczarki
ptytowe i walce wibracyjne przy czym grubos¢ warstwy zageszczanej nie moze przekracza¢ 300 mm.

Klasy gruntéw | Opis typu gruntu

Thuczen kamienny z zawartoscia

Klasa I (SC1)

<15% piasku, maksymalnie 25% przechodzi przez sito 10 mm oraz maksymalnie 5% drobnych ziaren

Czyste grunty gruboziarniste
Klasa Il (5C2) yee ey 8
SW, SP, GW, GP lub dowolne zaczynajace sie tym symbolem o zawartosci < 12% drobnych ziaren

Czyste grunty drobnoziarniste z drobnymi

GM, GC, SM, SClub dowolne zaczynajace sie tym symbolem o zawartosci >12% drobnych ziaren

Klasa Ill (SC3)

Piaszczyste lub drobnoziarniste grunty
CL, ML (lub CL-ML, CL/ ML, ML / CL) z wiecej niz 30% zatrzymywanym na sicie nr: 200

Grunty drobnoziarniste
CL, ML (lub CL-ML, CL/ ML, ML/ CL) z 30% lub mniej zatrzymanymi na sicie nr: 200

Klasa IV (SC4)
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Kategorie

sztywnosci
gruntu

Ogoélne zalecenia i
ograniczenia

Dopuszczalne i
powszechne, gdy
migracja nie jest
prawdopodobna
lub w potgczeniu
z geowtokning.
Nadaje sie do
stosowania jako
otulina drenazu i
pod drenazem, gdy
sgsiedni materiat
jest odpowiednio
uziarniony lub

w przypadku
zastosowania

Jesliistnieje gradi-
ent hydrauliczny,
sprawd? uziarnienie
do Zminnimalizowa-
nia migracji. Grupy
czyste nadajg sie
do stosowania jako
otulina drenazowa i
drenaz. Jednorodne
piaski drobno-
ziarniste (SP) o
zawartosci ponad
50% przecho-
dzacej przez sito

nr 100 (0,006 cala,
0,15mm) zachowujg

Nie uzywaj, gdy
woda w wykopie
uniemozliwia
wiasciwe jego
umieszczenie i
zageszczenie.

Nie zaleca sie
stosowania rur o
sztywnosci 1250 N/
m2 lub mniejszej.

Trudna do
osiggniecia
wysokiej sztywnosci
gruntu. Trudna do
osiggniecia wysokie]
Sztywnosci gruntu.
Nie uzywaj, gdy
woda w wykopie
uniemozliwia
wihasciwe jego
umieszczenie i
zageszczenie.

Nie zaleca sie
stosowania z rurami

z geowtdkning

ze sztywnoscig
filtracyjna.

1250 N/m2 lub
mniejszej

sie jak muty i nalezy
je traktowac jak
grunty SC3

Maksymalna wielko$¢ ziaren w strefie rury

Srednica Srednica n Maksymalna Maksymalna
nominalna mm ominalnain. wielkos¢ wielkos¢
ziaren(mm) ziaren [cal]

DN < 450 DN <18 13 0.50
450 < DN < 600 18 <DN <24 19 0.75
600 < DN <900 24<DN <36 25 1.00
900 < DN < 1200 36 <DN <48 32 1.25
1200 < DN 48 <DN 38 1.50

Ostateczna zasypka

Materiat zasypowy umieszczony od gory pierwotnej zasypki do powierzchni terenu w celu zabezpieczenia
rury i podtoza przed uszkodzeniem. W zaleznosci od rodzaju materiatu zasypki nalezy wzig¢ pod uwage
pokrycie od co najmniej 0,8 m do 1,2 m. Jesli istnieje ryzyko wyporu rur, gtebokos¢ zakopania powinna by¢
€o najmniej réwna Srednicy rury.

Blok oporowy

W przypadku dziatania rurociggu pod cisnieniem wewnetrznym, w miejscach zmiany jego kierunku dziataja
niezrownowazone hydrostatyczne sity parcia. Aby unikngc¢ roztgczenia sie rurociggu w miejscach potaczen,
sity parcia nalezy odpowiednio zréwnowazy¢ przez zastosowanie bloku oporowego.
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UWAGA: Rury i ksztattki biaxialne sg najlepszym rozwigzaniem dla projektow, w ktérych budowa
zelbetowych blokéw oporowych nie jest pozgdana lub niemozliwa. W takich rurociggach potaczenia
rur i ksztattek wykonuje sie za pomocg potgczen nieroztgcznych, takich jak potgczenia laminowane
biaxialne, ptaczniki blokowane lub kotnierze.

Potaczenie ze sztywnymi konstrukcjami

Podczas tgczenia rur GRP ze sztywnymi konstrukcjami nalezy stosowac krotkie rury (rury przegubowe) dla
zminimalizowania naprezenh zginajgcych i Scinajacych dziatajgcych na rure z powodu nadmiernej réznicy
w osiadaniach rurociggu i sztywnej konstrukgji. Krétkie rury nalezy montowac w linii prostej a otaczajgcy
grunt zasypowy odpowiednio starannie zagescic.

tacznik zalany w
betonie

aksimum

Specjalna rura przegubowa
Maksimum - mniejsze z 2m lub 2xDN
Minimum - mniejsze z 1m o 2xDMN

Wypetnienie ponizej rury do podstawy konstrukcji
powinno byc takie samo jak materiat strefy rury

Maksimum 25?\
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INSTALACJE NAZIEMMNE

Ze wzgledu na doskonatg odpornos¢ na dziatanie promieni UV, rury GRP SUBOR zapewniajg niezawodne
rozwigzanie dla instalacji naziemnych.

W zaleznosci od konkretnych wymagan projektowych, w przypadku zastosowan naziemnych moga
obowigzywac rézne przepisy dotyczgce projektowania i metody podparcia. Aby uzyskaé¢ odpowiednie
wytyczne projektowe, nalezy skonsultowac sie z inzynierem ds. rurociggdw i firmg SUBOR.

INSTALACJE PODWODNE

Doskonate cechy, takie jak wysoka odpornos¢ na korozje, niskie koszty utrzymania, dtuga zywotnos¢,
ekonomiczna instalacja i tatwe przenoszenie sprawiajg, ze rura GRP SUBOR jest wyjgtkowym wyborem w
instalacjach podwodnych. Na powierzchnie rury w okolicach tgcznika naktadane sie podwodne mocowania
z uchwytami stuzgce do wiasciwego pozycjonowania rur podczas prac instalacyjnych. Mocowania
podwodne pomagajg réwniez nurkom podczas operacji zatadunku, przenoszenia i zatapiania, a takze w
operacji tgczenia pod woda.
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INSTALACJE BEZWYKOPOWE

System rur GRP firmy SUBOR zawiera innowacyjne rozwigzania dla instalacji takich jak przejscia i przepusty
pod drogami, budynkami, a takze do remontéw istniejgcych rurociggéw.

¢ Instalacja mikrotunelowania / przeciskania

W zaleznosci od nosnosci urzadzen przeciskowych, firma SUBOR jest w stanie zaoferowac rury przeciskowe
dostosowane do projektu, ktére maksymalizujg wydajnos¢ instalacji rurowej, jednocze$nie utatwiajgc
operacje przeciskania.

* Metoda slipliningu

Dzieki zaawansowanej technologii produkgji i zastosowaniu materiatéw kompozytowych rury GRP SUBOR
oferujg doskonate wiasciwosci hydrauliczne, odpornos¢ chemiczng i dtugg zywotnos¢ przy wymianie i
renowacji istniejgcych linii.
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JAKOSC
| NORMY

Podejscie firmy SUBOR do kwestii jakosci nie
ogranicza sie jedynie do procesu produkcyjnego i
jego produktu. Koncepcja zarzadzania firmy SUBOR
we wszystkich obszarach jest wynikiem analizy
uwzgledniajgcej wszystkie zainteresowane strony,
zwihaszcza klientdw, przyjmujac bezpieczenstwo i

higiene pracyzapodstawe polityki. Dlatak przyjetego
systemu zarzadzania firma SUBOR uzyskata
certyfikaty jakosci ISO 9001, srodowiska I1SO 14001
oraz systeméw zarzgdzania bezpieczenstwem i
higieng pracy OHSAS 18001.

Proces produkcyjny SUBOR zostat zaprojektowany aby spetnia¢ wymagania najbardziej fundamentalnych
i szerokich miedzynarodowych norm branzowych, ktére podano ponizej:

AWWA C-950

Fiberglass Pressure Pipe

ASTM D 3754

Standard Specification for Sewer and Industrial Pressure Pipe

ASTM D 3517

Standard Specification for GRP Pressure Pipe

Sewer Pipe

ASTM D 3262

Standard Specification for “Fiberglass” (Glass-Fiber-Reinforced Thermosetting-Resin)

ISO 10639

Plastics piping systems for pressure and non-pressure water supply — Glass-reinforced
thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated polyester (UP) resin

resin

ISO 10467

Plastics piping systems for pressure and non-pressure drainage and sewerage — Glass-
reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based on unsaturated polyester (UP)

using jacking techniques

ISO 25780

Plastics piping systems for pressure and non-pressure water supply, irrigation,
drainage or sewerage — Glass-reinforced thermosetting plastics (GRP) systems based
on unsaturated polyester (UP) resin — Pipes with flexible joints intended to be installed

PN-EN 1796

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i bezci$nieniowego
przesytania wody - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione wtéknem szklanym
(GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)

PN-EN 14364

potaczen

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowego i bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji - Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione witéknem
szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) - Specyfikacje rur, ksztattek i

DIN 16868

Glass fibre reinforced unsaturated polyester resin (UP-GF) pipes

Wszystkie wymagane badania z zakresu miedzynarodowych norm wymienionych powyzej przeprowadzano
w laboratoriach SUBOR, ktére sg akredytowane w odniesieniu do zgodnosciz1SO 17025: Ogélne wymagania
dotyczgce kompetencji laboratoriow badawczych i wzorcujgcych
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BADANIA KONTROLI PRODUK(]JI

Badania przeprowadzano, w celu sprawdzenia
i zmierzenia charakterystyki produktu. Wyniki
badan sa zapisywane i mozna je tatwo przywrocic.
Przeprowadzone testy obejmujg cato$¢ procesu;
od dostawy surowcéw do wysyiki produktow
gotowych. Surowce dostarcza sie z certyfikatem

Wszystkie rury poddaje sie nastepujacym
kontrolom jakosci w laboratoriach SUBOR
i na liniach produkcyjnych podczas
produkgcji.

» Kontrola wizualna

» Badanie twardosci Barcola

+ Kontrola wymiaréw (dtugos¢ rury,
Srednica, grubosc scianki)

* Test szczelnosci hydrostatycznej (dla
rur cisnieniowych)

dostawcy potwierdzajgcym ich  zgodnos¢ z
wymaganiami jakosciowymi firmy SUBOR; ponadto
probki surowcéw przed uzyciem poddaje sie testom
kontrolnym w laboratoriach SUBOR.

Stosujagc probki rur wykonuje sie nastepu-
jace testy

* Okreslenie sztywnosci rur

« Okreslenie wytrzymatosci na ugiecia bez
spekan i uszkodzen struktury

+ Badania wytrzymatosci na rozcigganie osiowe
« Badania wytrzymatosci na rozcigganie
obwodowe

* Badanie sktadu lamiantu
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TESTY KWALIFIKACY)NE

Oprécz miedzyoperacyjnych testéw produktu, SU-
BOR wykonuje rowniez testy krotko- i dtugotermi-
nowe, w celu ustalenia, kryteriow projektowania
rur i monitorowania ich dtugoterminowych wtasci-
wosci materiatowych. Diugoterminowe testy s3

SUBOR wykonuje nastepujace testy:

« Badanie odpornosci na korozje w stanie
odksztatcenia

+ Odpornos¢ na dtugotrwate cisnienie (Hydrostatic
Design Basis)

+ Dtugoterminowa wartos¢ odksztatcenia przy
zginaniu pierscienia

+ Dtugoterminowa wiasciwa sztywnos$¢ obwodowa

prowadzone przez ponad 10 000 godzin w ,SUBOR
Long Term Test Laboratory” i majg na celu monitor-
owanie wtasciwosci rur w okresie przekraczajgcym
50 lat.

* Odpornos¢ na Scieranie

* Testy kwalifikacyjne potgczen

+ Badanie odpornosci na ptukanie
wysokoci$nieniowe
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ODPORNOSC NA KOROZJE W STANIE ODKSZTALCENIA

Metoda ocenia wplyw Srodowiska chemicznego ugieciem. Test ten przeprowadza sie przez zasto-
na rure w stanie ugietym. Stwierdzono, ze odd- sowanie roztworu kwasu siarkowego zgodnie z
zialywanie S$rodowiska chemicznego moze zos- normgASTM D 3681 lub ISO 10952.

ta¢ przyspieszone przez odksztatcenie wywotane

ODPORNOSC NA DLUGOTRWALE CISNIENIE WEWNETRZNE (HDB)

Badanie to jest niezbedne do ustalenia zaleznosci  tu, z ktérych to mozna uzyskac ztozenia projektowe
miedzy naprezeniem obwodowym lub cisnieniem dla konkretnych produktéw i materiatéw zwigza-
wewnetrznym a czasem do wystapienia awariiwwy-  nych z rurociggami. Test ten jest przeprowadzany
branych warunkach wewnetrznych i zewnetrznych, zgodnie z normg ASTM D 2992 lub ISO 7509.

ktére stanowig symulacje rzeczywistych przewidy-

wanych warunkoéw finalnego zastosowania produk-
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BADANIE DLUGOTRWALEGO ODKSZTALCENIA PRZY ZGINANIU

PIERSCIENIOWYM

Metoda badania dtugotrwatego odksztatcenia przy
zginaniu pierscieniowym okresla wartos¢ dtugotr-
wate odksztatcenia przy zginaniu pierscienia rury
po jego ugieciu statym obcigzeniem i zanurzeniu w
srodowisku chemicznym. Stwierdzono, ze skutek

oddziatywania Srodowiska chemicznego moze zos-
ta¢ przyspieszone w wyniku naprezenia wywotane
ugieciem. Test ten jest przeprowadzany zgodnie z
norma ASTM D 5365 lub ISO 10471.

DLUGOTRWALA WLASCIWA SZTYWNOSC OBWODOWA

Test stuzy do okreslenia witasciwosci petzania
pierscienia rury z tworzyw termoutwardzalnych
wzmocnionych  witdéknem szklanym (GRP).
Wiasciwosci obejmujg wspétczynnik petzania w
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warunkach mokrych oraz dtugoterminowa wtasciwg
sztywnos$¢ obwodowg. Test ten jest wykonywany
zgodnie z normg ISO 10468.
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ODPORNOSC NA SCIERANIE

Metoda tego testu zostata opublikowana przez Uniwersytet w Darmstadt. Badanie polega na dodaniu
mieszanki zwiru i wody do prébki rury i poddanie jej cyklicznym wychyleniom w okreslonym czasie, w celu
pomiaru poziomu Scierania warstwy wewnetrznej rury.

TESTY KWALIFIKACY)JNE POLACZEN

W celu sprawdzenia skutecznosci tgcznikéw wykonywane sg testy kwalifikacyjne potaczen zgodnie z
miedzynarodowymi normami, takimi jak PN-EN 1119, ISO 8639 i ASTM D 4161.

BADANIE ODPORNOSCI NA PLUKANIE WYSOKOCISNIENIOWE.

W okresie uzytkowania przewody kanalizacyjne nalezy cisSnieniowo czysci¢ wodg. Dlatego rura musi by¢
odporna na ptukanie strumieniem wody pod wysokim cisnieniem. Ten test jest wykonywany zgodnie z
norma DIN 19523.
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USLUG
INZYNIERYJNE

SUBOR zapewnia wsparcie inzynieryjne klientom przed i po fazie dostawy, aby zapewni¢ prawidtowe i
wydajne wykorzystanie produktéw i technologii oferowanych przez zesp6t inzynieréw-ekspertow,
uzyskujgc od nich korzystne rozwigzania..

SUBOR sprawdza prawidtowos$¢ wykonania projektéw opracowanych przez inzynieréw w zakresie rur GRP.

Ustugi inzynieryjne oferowane przez SUBOR

* Opracowanie posadowienia rur instalowanych w wykopie
* Obliczenia hydrauliczne
+ Analiza naprezen i odksztatcen rurociggdw oraz rysunki izometryczne naprezen
* Rysunki technologiczne
+ Uktad rurociggdw i rysunki izometryczne
* Rysunki warsztatowe komponentéw GRP
* Koncepcyjne rysunki podpar¢ i obejm
* Szczeg6t potgczenia z réznymi materiatami
* Obliczanie dotyczgce wymogéw kotwienia i podparcia rur
+ Obliczenia betonowych blokéw oporowych
+ Konstrukcje zbiornikow, silosow, studni i ksztattek ztozonych GRP
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NADZOR BUDOWLANY

SUBOR zapewnia wsparcie techniczne na kazdym
etapie realizacji prac, od projektu po zakonczenie
inwestycji. Pomagajagc w prawidtowym procesie
instalacjirur, naszdziat, Inzynieriiterenowej” zapewnia
nadzor i wsparcie techniczne podczas realizacji prac.

Naszym celem jest zapewnienie instalacji zgodnej z
procedurami i specyfikacjami technicznymi rur GRP.
Dzieki obstudze realizowanej przez zespot inzynieréw
terenowych SUBOR, zywotnos¢ rur jest przedfuzana
w opfacalny i bezpieczny sposob.
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PARAMETRY W
PROJEKTOWANIU

CHROPOWATOSC WEWNETRZNA

Chropowatos¢ rur jest gtbwnym parametrem analizy hydrauliczne;.
Wspétczynnik dla ré6znych metod obliczeniowych podano ponizej.

Wspotczynniki chropowatosci

¢ Manning - n = 0,009
* Hazen-Williams - C =150
* Colebrook-White - k = 0,029

PREDKOSC PRZEPLYWU

W przypadku standardowego przeptywu medium sugerowana predkos¢ wynosi 3 m/s. Maksymalna za-
lecana predkos¢ to 5 m/s. Dla wiekszych predkosci przeptywu firma SUBOR moze projektowac specjalne
produkty w zaleznosci od wtasciwosci medium.

UDERZENIE HYDRAULICZNE

W podobnych warunkach eksploatacji rurociggu wiadomo, ze ci$nienie uderzenia hydraulicznego w ru-
rach GRP SUBOR bedzie z grubsza o 50% nizsze niz w przypadku rur stalowych i z zeliwa sferoidalnego.
Rury GRP SUBOR majg przewidziang nadwyzke wzrostu wynoszgcg 40% cisnienia nominalnego. Wzér do
obliczania zmian ci$nienia podano ponizej: wartos¢ predkosci rozchodzenia sie fali ciSnienia (w m/s) dla
rur GRP SUBOR przedstawiono w ponizszej tabeli.

AH = Zmiana ci$nienia (m)
AH= (w x AV) w = Predko$¢ rozchodzenia sie fali (m/s)
g Av = Przyrost predkosci (m/s)

g = przyspieszenie ziemskie (m/s?)
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GLOBAL SOLUTION PARTNER IN PIPE SYSTEMS

Wartosc predkosci rozchodzenia sie fali (m/s) dla rur GRP sg przedstawione w ponizszej tabeli.

PN10 440 430 430 420 410
PN16 510 500 500 490 480
PN20 560 540 540 530 520
PN25 590 580 580 570 560

PN6 430 410 400 380 380
PN10 440 430 430 420 410
PN16 520 500 510 490 490
PN20 550 540 540 530 520
PN25 590 580 580 570 560

PN6 480 460 450 430 420
PN10 480 460 450 430 420
PN16 520 510 520 500 490
PN20 550 550 540 530 520
PN25 580 580 580 570 570
PN32 630 630 620 620 620
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PODCISNIENIE (VACUUM)

Jesli w rurociggach oczekiwane jest cisnienie ujemne lub préznia, zaleca sie stosowanie rur GRP o wyzszej
sztywnosci. W przypadku instalacji podziemnych sztywno$¢ rur powinna wynosic¢ co najmniej SN5000, przy
czym gtebokos¢ zakopania nie moze by¢ gtebiej niz 1,0 metr w przypadku, gdy podcisnienie przekracza 0,5
bara.

WARUNKI ZEWNETRZNE

Na rury GRP SUBOR nie majg wptywu ani promienie UV ani warunki pogodowe w niskich temperaturach a
ich wiasciwosci mechaniczne pozostajg niezmienne w czasie; dlatego nie ma potrzeby stosowania zadnych
Srodkéw ochronnych.

TEMPERATURA ROBOCZA

Ze wzgledu na swdj charakter ciggta temperatura robocza powyzej 35°C spowoduje zmiane wtasciwosci
mechanicznych zywicy. W takim przypadku klase ci$nienia w rurze nalezy wybrac zgodnie z utrzymywang
temperaturg pracy.

WSPOLCZYNNIK KOREKCYJNY

TEMPERATURA DLA TEMPERATURY [PN = PN WYBOR ZYWICY
Rury / (1 - % Wsp.)]

. Zmiana ci$nienie Resin selection should be in
35°C lub mniej o .
nie jest wymagana accordance to the fluid contents.
Dla klasy cisnienie rury maja . - ;
: . . . .| Wybdr zywicy powinien by¢ w zgod-
36 °Cdo 50 °C zastosowanie ponizsze wspotczynniki , . L :
: nosci ze specyfikacjg medium.
korekcyjne.
36 do 40 °C 30 %
41 do45°C 40 %
46 do 50 °C 50 %
Powyzej|50 °C 50 % Zywica wmyloestrpwa musi I?yc stoso-
wana do catej konstrukgji rury

Prosimy o kontakt z SUBOR dla dalszych technicznych uzgodnien

WSPOLCZYNNIK ROZSZERZALNOSCI CIEPLNE]

Wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej i kurczenia sie osi rury SUBOR wynosi od 24 do 30x10-6 mm/mm/°C.

ODPORNOSC NA SCIERANIE

Sredni ubytek materiatu standardowej rury GRP SUBOR na skutek $cierania wynosi 0,34 mm przy 100 000
cykli, zgodnie z metodyka testu Darmstadt. Jednak ulepszone rury GRI SUBOR wykazujg sSrednie wytarcie
0,118 mm po 100 000 cykli.
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SREDNICE RUR SUBOR

KLASA CISNIENIA

KLASA SZTYWNOSCI SN2500 N/m?* SN5000 N/m?* SN10000 N/m? SN2500 N/m?* SN5000 N/m?* SN10000 N/m?
DN ODmax IDmin Wmin IDmin Wmin IDmin Wmi" IDmin Wmin IDmin Wmin IDmin Wmin
(mm) Inch (mm) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m) (mm) (kg/pm) (mm) (kg/m) [ (mm) (kg/m) (mm) (kg/m)
250 10" 2725 2589 11,0 258,7 11,0

300 12" 3249| 3148 7,7 3128 98 3107 119 3149 75 3128 97 | 310,7 119
350 14" 3768| 3654 105 3630 134 3606 16,2 3658 100 | 3633 130 | 3606 16,2
400 16" 4277 4151 136 4123 174 4096 210 4156 128 | 4129 165 | 4096 210

450 18" 4786 | 4647 1773 4615 220 4586 265 465,5 159 | 4624 206 | 4586 26,5

500 20" 5305| 5152 215 5118 273 5085 32,7 5163 194 | 5129 252 | 5085 327

600 24" 6174 | 5999 294 596,1 368 5920 448 6015 26,1 5975 339 | 5920 448

700 28" 7194 | 6996 397 6952 497 6900 61,3 7014 352 | 6968 459 | 6900 613

800 32" 8214| 7992 515 7943 643 7883 798 8013 458 | 7961 593 | 7883 798

900 36" 9234| 8989 649 8934 810 8868 1003 901,2 576 | 8951 757 | 8868 1003
1000 40" [10254| 9985 800 9925 993 9849 1240 | 10011 70,7 9943 931 | 9849 1240
1100 44" [11274| 10981 966 | 10916 1200 | 10831 150,1 | 1101, 851 | 10936 1122 (10831 150,

1200 48" [12294| 11978 1142 | 11908 1419 | 11815 1778 | 12010 1008 | 11928 1333 (11815 1778

1300 52" |13314| 12974 1340 | 12896 1673 | 12798 2085 | 13010 1178 | 12921 1559 (12798 2085

1400 56" [14334| 13972 1548 | 13887 1934 | 13781 2412 | 14009 1363 | 13915 1801 (13781 241,22

1500 60" |[15354| 14970 1766 | 14876 2222 | 14765 2758 | 15010 1557 | 14907 2064 [14765 2758

1600 64" |[16374| 15965 2012 | 15868 2519 | 15747 3142 | 16008 772 | 15899 2347 (15747 3142

1700 68" [17394| 16959 2286 | 16858 2844 | 16732 3536 | 17008 1995 | 16892 2644 (16732 3536
1800 72" |[18414| 17956 2558 | 17848 3185 | 17714 3963 | 18008 2232 |17885 2960 (17714 3963
1900 76" |[19434| 18953 2839 | 18840 3540 | 1869,7 4413 | 19008 2479 | 18878 3294 (18697 4413

2000 80" |[20454| 19950 3144 | 19831 3913 | 19682 4876 | 20007 2747 | 19870 3646 (19682 4876

2100 84" |2147.4| 2094,7 3462 | 20822 4313 | 20665 5375 | 21006 3023 | 20863 4014 |20665 5375

2200 88" (22494 | 21943 3794 | 21812 4731 21648 5895 | 22006 3313 | 21856 4402 |21648 5895
2300 92" [23514| 22940 4143 | 22804 5159 | 22632 6432 | 23005 3620 | 22848 4814 (22632 6432
2400 96" |[24534| 23937 4507 | 23795 5613 | 23616 6994 | 24006 3932 | 23841 5234 (23616 6994
2500 100" |[25554 | 24935 4876 | 24784 609,7 | 24598 7596 | 25005 4266 | 24833 5676 (24598 7596
2600 104" [26574| 25930 5280 | 25775 6587 | 25581 8214 | 26004 4608 | 25827 6130 (25581 8214
2700 108" [27594| 2692,7 5690 | 26767 7089 | 26565 8850 | 27004 4964 | 26819 6608 (26565 8850

2800 112" [28614| 27925 6104 | 27757 7627 | 27548 9518 | 28004 5337 | 27811 7107 (27548 9518

2900 116" |29634| 28921 6547 | 28747 8183 | 2853310188 | 29003 5719 | 28805 7615 (28533 10188

3000 120" |[30654 | 2991,7 7013 | 29739 8746 | 2951510909 | 30003 6119 | 29798 8144 (29515 10909
3100 124" |[31674| 30915 7464 | 30730 9329 | 30499 11638 | 31003 6520 | 30789 8703 (30499 11638
3200 128" [32694| 31912 7957 | 31721 9936 | 31481 12404 | 32002 6947 | 31782 9265 (31481 12404

3300 132" |[33714| 32908 8466 | 32711 10569 | 3248013038 | 33002 7387 | 32775 9853 (32480 13038
3400 136" |[34734| 33905 8974 | 33701 11220 | 3347913672 | 3400,1 7840 | 33768 10445 (33479 13672
3500 140" |[35754| 3490,1 951,1 | 34693 1187,2 | 34500 1408,1 | 3500,1 8299 | 34760 1107,7 [34500 14081

3600 144" [3677.4| 35898 1006,2 | 35685 12545 | 3551,7 14490 | 36000 8782 | 35753 1171,1 [3551,7 14490

3700 148" |37794| 36894 10624 | 36674 13271 36504 15309 | 37000 926,9 | 36745 12370 |36504 15309

3800 152" |[38814| 37893 11182 | 37665 1399,2 | 3749016128 | 37999 9775 | 37738 13045 (37490 16128
3900 156" |[39834| 38888 11788 | 38656 14726 | 3853916137 | 38999 10294 | 38731 13735 (38539 16137
4000 160" |40854 | 39884 12406 | 39647 15489 | 39588 16146 | 39999 10816 | 39724 14439 |39588 16108
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KLASA CISNIENIA

SREDNICE RUR SUBOR

GLOBAL SOLUTION PARTNER IN PIPE SYSTEMS

KLASA SZTYWNOSCI SN2500 N/m?* SN5000 N/m? SN10000 N/m? SN2500 N/m? SN5000 N/m? SN10000 N/m?*
O e B e L B e O B O
250 10" 2725 258,7 11,0
300 12" 3249 3151 72 3134 90 311,0 11,5 316,1 72 3145 99 | 3123 11,2
350 14" 376,8 366,0 9,6 364,0 12,0 361,2 15,4 3670 9,6 365,2 118 | 3626 149
400 16" 4277 416,0 12,2 413,7 15,3 410,5 19,7 416,9 12,2 414,7 152 | 4118 19,2
450 18" 478,6 465,8 15,3 4634 190 | 4601 24,0 466,8 151 L4 .4 188 | 4611 239
500 20" 530,5 516,7 18,6 5138 235 510,0 30,0 5178 18,3 5151 229 | 5114 29,2
600 24" 6174 602,0 24,8 598,6 314 | 5939 40,7 603,0 245 599,9 30,7 | 595,7 391
700 28" 7194 702,0 33,2 698,1 423 692,7 54,9 7031 328 699,5 41,2 | 6945 528
800 32" 8214 802,1 429 797,7 54,7 7915 71,0 803,3 L2.4 7991 533 | 7934 68,3
900 36" 9234 902,2 538 897,2 688 | 890,2 89,6 9034 531 898,7 670 | 8923 86,0

1000 40" 1025,4| 10023 65,9 996,7 84,4 | 9889 1101 1003,5 65,0 998,3 821 991,2 105,6
1100 44" 11274 11024 793 | 1096,3 101,6 |1087,7 132,7 11036 78,1 | 10979 98,9 (10901 1273
1200 48" 12294 | 12025 939 | 11958 1203 (11864 1575 1203,7 925 | 11975 1171 |1189,0 150,8
1300 52" 1331,4| 13026 109,7 | 12954 140,7 |1285,2 184,0 13038 1080 | 12971 1369 (12878 1766
1400 56" 14334 | 1402,7 126,7 | 13949 1628 [13839 2133 14039 124,7 | 1396,7 1583 (1386,7 2045
1500 60" 15354 | 15028 1450 | 14944 186,3 [1482,7 2444 15041 1426 | 1496,3 181,1 14856 2341
1600 64" 1637,4| 16029 1645 | 15940 2115 |15814 2775 16042 1618 | 15959 2056 (15844 2659
1700 68" 17394 | 17030 1851 16935 2384 (1680,2 312,7 17043 1821 | 16955 2315 |1683,3 2996
1800 72" 1841,4| 18031 2071 17931 2666 (17789 3504 18044  203,7 | 17951 2590 (17822 3354
1900 76" 1943,4| 19032 2302 | 18926 2965 |1877,7 3895 19045 2264 | 1894,7 288,22 |1881,1 3731
2000 80" 20454 | 20033 2545 | 19921 3283 |19764 431,22 20046 2504 | 1994,3 3187 (19800 4128
2100 84" 21474 21034 2802 | 2091,7 3613 (20752 4749 21048 2755 | 20939 3508 (20789 4547
2200 88" 22494 | 22035 3070 | 2191,2 396,1 |21739 520,7 22045 3019 | 21935 3858 (21778 4983
2300 92" 23514 | 23036 3350 | 2290,7 4324 |22726 5690 23050 3296 | 22931 4198 (22766 5443
2400 96" 24534 | 24037 3643 | 23903 4705 (23714 6190 24051 3582 | 2392,7 456,0 [23755 5920
2500 100" 25554 | 25038 394,7 | 24898 5098 |24701 6714 2505,2 3889 | 24923 4950 |24744 6431
2600 104" 26574 | 26038 4266 | 25893 5512 (25689 7251 26053 4193 | 25919 5356 (25733 6937
2700 108" 27594 | 27040 4593 | 26889 5940 |26676 7821 27055 4515 | 26915 576,1 |26721 7479
2800 112" 28614 | 28040 4937 | 27884 6383 |27664 8401 28056 4852 | 27911 6193 (27710 8040
2900 116" 29634 | 29041 5286 | 28880 6838 |2865,1 901,2 2905,7 5200 | 2890,7 663,7 |28699 8618
3000 120" 30654 | 30042 5657 | 29875 7326 |29639 9648 30058 5568 | 29903 7098 (29688 9219
3100 124" 31674 | 31043 6054 | 30870 780,7 |3062,7 10281

3200 128" 32694 | 32044 6425 | 31866 8313 (31614 10955

3300 132" 33714 | 33045 6828 | 3286,1 8835 |3260,1 11643

3400 136" 34734 | 34046 7243 | 33856 9375 (33589 12358

3500 140" 35754 | 35047 7671 3485,2 9951 (34576 13103

3600 144" 36774 | 36048 8111 | 3584,7 10498 |3556,3 1380,8

3700 148" 37794 | 37049 8563 | 36842 11099 (3655,1 14585

3800 152" 3881,4| 38050 9027 | 37838 11689 |37538 1536,2

3900 156" 39834

4000 160" 4085,4
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SREDNICE RUR SUBOR
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KLASA CISNIENIA PN25
KLASA SZTYWNOSCI SN5000 N/m* SN10000 N/m? SN10000 N/m?

(mn?)NInch OD(rrnnarlnx) ID(rrnnir?l) (rl?gi?m) ID(rPn‘r?\) (Tgi?m) ID(rPnir?\) V(\lfg}rm)
250 10" 2725
300 12" 3249 3145 89 3125 110 3125 109
350 14" 3768 3651 118 3627 14,7 3629 145
400 16" 4277 4148 150 4121 188 4123 184
450 18" 4786 4645 185 4615 233 4617 228
500 20" 530,5 5152 226 5118 284 5120 279
600 24" 6174 600,171 302 596,1 381 5964 373
700 28" 7194 699,7 406 695,1 51,3 6954 50,2
800 32" 8214 7993 524 7940 664 7944 650
900 36" 9234| 8990 658 8930 835 8934 817

1000 40" |10254 9986 808 9920 1025 9924 1003

1100 44" |11274] 10982 97,2 | 10909 1235 | 10915 1208

1200 48" |12294| 11978 1150 | 11899 1465 | 11905 1432

1300 52" [13314| 12975 1345 | 12889 1712 | 12895 1675

1400 56" |14334| 13971 1555 | 13878 1981 | 13885 1937

1500 60" |15354| 1496,7 1780 | 14868 2269 | 14875 2218

1600 64" |1637.4| 15964 2020 | 15858 2576 | 15866 2514

1700 68" |17394| 16960 2274 | 16847 2903 | 16856 2842

1800 72" |18414| 17956 2549 | 17837 3249 | 17846 3175

1900 76" |19434| 18952 2837 | 18827 3614

2000 80" |(20454| 19949 3130 | 19816 4009

2100 84" |21474| 20945 3445 | 20806 4406

2200 88" |(22494| 21941 3775 | 21796 4836

2300 92" |23514| 22938 4121 | 22785 5274

2400 96" |24534| 23516 4707 | 23775 5737

2500 100" |25554

2600 104" |2657.4

2700 108" |2759.4

2800 112" |2861.4

2900 116" |29634

3000 120" |3065.4

3100 124" |3167.4

3200 128" |3269.4

3300 132" |33714

3400 136" |34734

3500 140" |35754

3600 144" |3677.4

3700 148" |37794

3800 152" |3881.4

3900 156" |3983.4

4000 160" |40854




GLOBAL SOLUTION PARTNER IN PIPE SYSTEMS

SREDNICE DWUKIELICHOWYCH £ACZNIKOW REKA SUBOR

KLASA CISNIENIA

DN ID Length oD W oD W oD W oD W oD W oD W
. nom min nom min nom min nom min nom min nom min
(mm) Inch min (mm) (mm)  (kg/pes)| (mm)  (kg/pes)| (mm)  (kg/pes)| (mm)  (kg/pes)| (mm)  (kg/pes)| (mm)  (kg/pcs)

300 12" 3260 2700 3660 109 3669 11,1 3681 115| 3686 11,7 | 3692 117 | 3759 137
350 14" 3779 2700 4178 124 4189 128| 4203 133| 4203 133 | 4216 136 | 4284 160
400 16" 4288 2700 4686 140 4699 145| 4724 156| 4716 152 | 4726 156 | 4796 182
450 18" 479,7 2700 5191 156 520,7 163 5227 171 | 5229 171 5240 175 | 5312 206

500 20" 531,6 2700 5709 17,2 5725 178| 5743 187 | 5756 194 | 5769 200 | 5829 227

600 24" 6185 3300 6642 286 6657 296| 6680 310| 6702 325| 6731 343| 6802 390

700 28" 720,5 3300 7658 328 7681 345 7725 378| 7730 380 7760 401 | 7854 474

800 32" 8225 3300 8676 371 8717 4L06| 8767 44S| 8775 452 | 8814 485| 89%5 616

900 36" 9245 3300 9706 425 9751 468| 9782 491 | 9807 511 | 9865 566 10029 727
1000 40" 10265 3300 10735 481 | 10783 531 | 10819 56,1 |10848 588 | 10971 72011134 896
1100 44" 11285 3300 11762 535 | 11814 595| 11856 634|11902 684 | 12056 865 (12215 1054
1200 48" 12305 3300 12788 589 | 12843 660 12891 709 |12978 816 | 13124 1002 | 13281 1206
1300 52" 13325 3300 13813 645 | 13872 724 13926 786 | 14041 939 | 14183 1136 | 14337 1351
1400 56" 14345 3300 14837 699 | 14900 788 14974 886 | 15095 106,1 | 15235 126,7 | 15385 1493
1500 60" 15365 3300 1586,2 754 | 15928 855 | 16028 1001 | 16144 1180 | 16281 1398 | 16428 1633
1600 64" 16385 3300 16886 81,2 | 16955 923 | 17076 111,3| 17189 1298 | 17324 1525 | 17466 1768
1700 68" 17405 3300 17910 869 | 17982 993 | 18120 1223 | 18230 1414 | 18363 1652 | 1850,2 190,3
1800 72" 18425 3300 18934 92,7 | 19009 106,2| 19160 133,1| 19269 1531 | 1939,7 1775
1900 76" 19445 3300 19958 984 | 20044 1149 | 20198 1441 | 20305 1645 | 20429 1894
2000 80" 20465 3300 20982 1043 | 21080 124,2| 21234 154821340 1762 | 21460 201,2
2100 84" 21485 3300 22006 1104 | 22115 1336| 22268 1654 | 22373 1874 | 22488 2127
2200 88" 22505 3300 23030 1165 | 23148 1426| 23301 1761 | 23405 1991 | 23516 2245
2300 92" 23525 3300 24054 1225 | 24180 151,7 | 24332 1865 | 24435 2104 | 2454,3 2361
2400 96" 24545 3300 2507,8 1287 | 25211 161,1| 2536,3 1971 | 25465 221,7 | 25569 247,7
2500 100" 25565 3300 26101 1351 | 26241 170,2| 26393 207,7 | 26490 2322
2600 104" 26605 3600 27299 1995 | 27406 2306 | 2753,7 2655 | 27669 3027
2700 108" 27625 360,0 28326 2090 | 28432 2414 | 28564 2774 | 28711 3208
2800 112" 28645 360,0 29352 2188 | 29458 252,0| 29591 2899 | 29754 3396
2900 116"  2966,5 360,0 3037,8 2285 | 30484 262,7 | 30615 3014 | 30796 3588
3000 120" 30685 3600 31404 2382 | 31509 2732| 31638 3123 | 31839 3788
3100 124" 31705 380,0 32425 259,7 | 32531 2985 | 32683 349,7
3200 128" 32725 380,0 33450 2702 | 33556 310,2| 33720 3674
3300 132" 33745 3800 34475 2801 | 345871 321,7 | 34758 385,7
3400 136" 34765 3800 35500 2908 | 35606 3332 | 35796 4088
3500 140" 35785 380,0 36525 3009 | 36631 3446 | 36834 4281
3600 144" 36805 3800 37550 3119 | 37655 3565
3700 148" 37825 380,0 38574 3222 | 38680 3680
3800 152" 38845 380,0 39598 3326 | 39704 3797
3900 156" 3986,5 3800 40622 3429 | 40728 3914
4000 160" 40885 380,0 41646 3535 | 41752 403,22
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WYMIARY RUR | tACZNIKOW KANALIZACYINYCH

RURY KANALIZACYJNE

tACZNIKI KANALIZACYJNE

KLASA SZTYWNOSCI SN2500 N/m* SN5000 N/m*  SN10000 N/m*
DN. ODmax IDmin V\!nin IDmin V\rl'nin IDmin V\rlnin 0rIIJt':am Length IDmin min
(mm) ~inch (mm) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m) (mm) (kg/m) (mm) (mm) (mm) (kg/pcs)
250 10" 2723 2585 111 3040 1750 2751 4,1
300 12" 3249 3136 99 | 3115 123 | 3084 158 3561 2400 3275 6.9
350 14" 3768 3642 132 | 3617 165 | 3581 213 4178 2400 3794 80
400 16" 4277 4137 170 | 4109 213 | 4072 269 4589 2400 4303 9,0
450 18" 4786 4634 213 | 460,22 269 | 4560 338 5098 2400 4812 100
500 20" 5305 5139 264 | 5106 326 | 5059 415 561,7 2400 5331 110
600 24" 6174 5985 360 | 5946 445 | 5892 56,2 6492 2400 6200 131
700 28" 7194 6980 484 | 6933 604 | 6868 768 7524 2400 7220 159
800 32" 8214 7974 633 | 7922 781 7842 1013 8554 2400 8240 187
900 36" 9234 8966 802 | 891,22 978 | 8817 1295 9582 2400 9260 215
1000 40" 1025,4 99,3 978 | 9900 1201 | 9816 1515 |10608 2400 10280 24,2
1100 44" 11274 10959 1171 | 10885 1464 10796 1824 |11632 2400 11300 269
1200 48" 12294 11950 1402 | 11874 1747 | 11776 2159 |[12788 2700 12305 482
1300 52" 13314 12942 1649 | 12859 2053 |[12758 2520 |13813 2700 13325 528
1400 56" 14334 13938 1918 | 13849 2369 |1373,7 2922 (14837 2700 14345 572
1500 60" 15354 14933 2194 | 14837 2706 |1471,7 3348 (15862 2700 15365 61,7
1600 64" 16374 15926 2500 | 15824 3083 |15698 3795 (16886 2700 16385 665
1700 68" 17394 16920 2812 | 16809 3486 |1667,7 4283 (17910 2700 17405 711
1800 72" 18414 17914 3152 | 17798 3895 |1765,7 4792 |18934 2700 18425 758
1900 76" 1943,4 18909 3491 | 18787 4326 |18636 5339 [19958 2700 19445 805
2000 80" 20454 19902 3881 | 19776 4776 |19616 5911 |20982 2700 20465 854
2100 84" 21474 20896 4268 | 20764 5263 |20596 6506 [22006 2700 21485 903
2200 88" 22494 21891 4674 | 21752 5765 |2157,7 7130 [23030 2700 22505 953
2300 92" 23514 22883 511,7 | 22738 6312 | 22555 7803 |[24054 2700 23525 1002
2400 96" 24534 23879 5555 | 23727 6857 |2353,7 8467 [25078 2700 24545 1053
2500 100" 25554 24874 6008 | 24711 7466 | 24518 9182 |26101 2700 25565 1105
2600 104" 26574 25866 6512 | 25699 8065 |25494 9953 (27299 3000 26605 1662
2700 108" 27594 26862 700,7 | 26688 8680 |26474 10721 |28326 3000 27625 1741
2800 112" 28614 27853 7551 | 27676 9323 | 27454 11529 (29352 3000 28645 1823
2900 116" 29634 28848 8086 | 28665 9979 |28474 11926 |[30378 3000 29665 1904
3000 120" 30654 29844 8631 | 29654 10655 | 29494 12323 (31404 3000 30685 1985

* Prosimy o kontakt z SUBOR w celu uzgodnienia innych srednic rur.
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WYMIARY STANDARDOWYCH £tUKOW SUBOR

LICZBA CIEC
KAT £UKU *
mm inch BL
100 4" 250 250 250 250 250 300 350
125 5" | 250 | 250 | 250 | 250 | 300 | 300 | 400
150 6" 250 250 250 250 300 300 400
200 8" 250 250 250 300 350 400 500
250 10" 250 300 300 300 400 450 600
300 12" 350 350 400 400 500 550 750
350 14" 400 400 400 450 550 600 800
400 16" 450 450 450 450 600 650 900
450 18" 450 450 500 500 600 700 | 1000
500 20" 450 450 500 500 650 750 | 1050
600 24" 400 400 450 450 600 700 | 1100
700 28" 400 400 450 450 650 800 | 1200
800 32" 450 450 450 500 700 850 | 1350
900 36" 450 450 500 550 | 800 950 | 1500
1000 40" 450 500 500 550 | 850 | 1000 | 1650
1100 44" 450 500 550 600 900 | 1100 | 1800
1200 48" 500 550 600 600 950 | 1200 | 1950
1300 52" 500 600 650 700 | 1050 | 1300 | 2100
1400 56" 600 600 650 700 | 1100 | 1350 | 2250
1500 60" 600 650 700 750 | 1200 | 1450 | 2400
1600 64" 650 700 750 800 | 1250 | 1550 | 2550
1700 68" 650 700 800 800 | 1300 | 1600 | 2700
1800 72" 650 750 800 850 | 1350 | 1700 | 2850
1900 76" 700 750 800 850 | 1400 | 1750 | 2950
2000 80" 700 750 800 900 | 1450 | 1800 | 3100
2100 84" 700 750 800 900 | 1500 | 1850 | 3200
2200 88" 700 750 800 900 | 1550 | 1950 | 3350
2300 92" 700 750 800 950 | 1550 | 2000 | 3450
2400 96" 700 750 800 | 1000 | 1550 | 2100 | 3600
2500 100" 700 750 800 | 1000 | 1600 | 2200 | 3750
2600 104" 700 800 900 | 1000 | 1700 | 2200 | 3800
2700 108" 800 800 900 | 1000 | 1800 | 2200 | 4000
2800 112" 800 800 900 | 1000 | 1800 | 2300 | 4100
2900 116" 800 800 900 | 1000 | 1900 | 2400 | 4200
3000 120" 800 800 900 | 1100 | 1900 | 2400 | 4300
3100 124" 800 800 | 1000 | 1100 | 2000 | 2500 | 4500
3200 128" 800 S00 | 1000 | 1100 | 2000 | 2600 | 4600
3300 132" 800 900 | 1000 | 1100 | 2100 | 2600 | 4700
3400 136" 800 S00 | 1000 | 1100 | 2100 | 2700 | 4900
3500 140" 800 900 | 1000 | 1100 | 2200 | 2800 | 5000
3600 144" 900 900 | 1000 | 1200 | 2200 | 2800 | 5100
3700 148" 9S00 900 | 1100 | 1200 | 2300 | 2900 | 5200
3800 152" 900 900 | 1100 | 1200 | 2300 | 3000 | 5400
3900 156" 900 | 1000 | 1100 | 1200 | 2400 | 3000 | 5500
4000 160" 900 | 1000 | 1100 | 1300 | 2400 | 3100 | 5600

GLOBAL SOLUTION PARTNER IN PIPE SYSTEMS

JEDNOCIETY 0-30°

L

BL

DWUCIETY 30-60°

TRZYCIETY 60-90°

BL

BL
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNE]) Standardowa zywica i alee

Kwas octowy <20% X

Kwas adypinowy X

Atun (siarczan glinowo-potasowy) X

Chlorek glinu, wodny

Amoniak roztwor wodny <20% X

Chlorek amonu, roztwér wodny (40 ° C)

Azotan amonowy, wodny (40 ° C) X

Fosforan amonowy jednozasadowy, wodny X

Siarczan amonowy, wodny X

Chlorowodorek aniliny

Weglan baru

Chlorek baru

Siarczan baru

Likier z burakéw cukrowych

Kwas benzenosulfonowy (10%) *

Kwas benzoesowy *

X | X[ X | X | X|[X]|X]|X

Czarny alkohol (papier)

Boraks (40 ° () X

>

Kwas borowy

Brom, Wodny (5%) *

Kwas mastowy <25% (40 ° C) * X

Wodorosiarczek wapnia *

Weglan wapnia

Chloran wapnia, wodny (40 ° C)

X [ X [ X [ X

Chlorek wapnia (nasycony) (40 ° C)

Wodorotlenek wapnia, 100%

Podchloryn wapnia *

Azotan wapnia (40 ° C) X

Siarczan wapnia NL AOC X

Alkohole z trzciny cukrowe;j X

Dwutlenek wegla, wodny X

Kazeina X

Kaustyczny Potaz (KOH) (40 ° C)

Chlor, suchy gaz * X
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNE)

CHLOR, WODA *

Standardowa zywica

GLOBAL SOLUTION PARTNER IN PIPE SYSTEMS

Zywica
winyloestrowa

X

CHLOR, MOKRY GAZ *

X

KWAS CYTRYNOWY, WODNY

X

OCTAN MIEDZI, WODNY (40 ° C)

AZOTAN MIEDZI, WODNY (40 ° C)

SIARCZAN MIEDZI, WODNY (40 ° C)

SUROWY OLE] (ZRODLO) (30 ° C) *

SUROWY OLE]J (StODKI) (30 ° C) *

X | X | X [ X [ X

SUROWY OLEJ, WODA SOLANA (25 ° C) *

CYKLOHEKSAN (40 ° C) *

CYKLOHEKSANOL (30 ° C) *

>

OLE) PALIWOWY (25 ° C) *

BENZYNA, ETYL *

GLICERYNA

ZIELONY CIECZ, PAPIER

HEKSAN *

X | X | X[ X

KWAS CHLOROWODOROWY, DO 15%

KEROZJA *

KWAS MLEKOWY, 10% (30 ° C)

OCTAN OtOWIU, WODNY (25 ° ()

AZOTAN OtOWIU, WODNY (25 ° C)

OLEJ LNIANY *

BROMEK LITU, WODNY (40 ° C) *

CHLOREK LITU, WODNY (40 ° C) *

BIWEGLAN MAGNEZU, WODNY (30 ° C) *

WEGLAN MAGNEZU (40 ° C) *

SIARCZAN MAGNEZU

CHLOREK MAGNEZU, WODNY (25 ° C) *

CHLOREK MANGANU, WODNY (40 ° C) *

SIARCZAN MANGANU, WODNY (40 ° C) *

OLEJ MINERALNY *

N-HEPTAN (25 ° C) *

NAFTALEN (30 ° C) *

X | X | X | X |[X | X |[X[X|X|X|X|X|X|X]|X

NAPTHA *
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TABELA ODPORNOSCI CHEMICZNE] Standardowa zywica winﬁ%ﬂ‘ﬁowa
Kwas oleinowy (40 ° C) X

Kwas szczawiowy, wodny X

Parafina(30° C) * X

Kwas nadchlorowy (25 ° C) X

Ropa naftowa, rafinowana i kwasna * X

Kwas fosforowy X

Azotan Potasu, Wodny (40 ° C)

Siarczan potasu (40 ° C)

Glikol propylenowy (30 ° C)

Woda morska (40 ° C)

Scieki (50 ° C)

Olej silikonowy (40 ° C)

X [ X | X | X [ X [ X | X

Azotan Srebra, Wodny (40 ° C)

Wodorotlenek sodu 10% X

Mono-fosforan sodu X

Azotan sodu, wodny (40 ° C)

Azotyn sodu, wodny (40 ° C) *

Krzemian sodu X

Siarczek sodu X

Tetraboran sodu X

Cuchnacy Chlorek, Wodny (40 ° C)

Kwas stearynowy, wodny (40 ° C) *

Kwas siarkowy, <25% (25 ° C) *

Kwas garbnikowy, wodny (35 ° C)

X | X | X [ X | X

Kwas winowy (30 ° C)

Trietyloamina (40 ° C) * X

Terpentyna * X

Mocznik, wodny (30 ° C) *

Ocet (25 ° ()

Woda destylowana (40 ° C)

Woda, morska (40 ° C)

Woda z kranu (40 ° C)

X [ X | X | X [ X | X

Chlorek cynku, wodny (40 ° C)

* Skontaktuj sie z SUBOR, aby uzyska¢ dodatkowe wyjasnienia dotyczgce wyboru
rodzaju zywicy, biorgc pod uwage warunki eksploatacyjne projekcie.

Dane przedstawione w czesci Dane techniczne niniejszej broszury nie sg wigzace
dla firmy Subor i muszg by¢ indywidualnie sprawdzane przed uzyciem.
Subor nie akceptuje zadnej odpowiedzialnosci za btedy pisarskie podczas pub-
likowania niniejszej broszury.
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GLOBAL SOLUTION PARTNER IN PIPE SYSTEMS

Kamienie milowe w historii SUBOR

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2008

2009

2010

2019

Firma SUBOR zostata zatozona na warunkach réwnego partnerstwa pomiedzy Yapi Merkezi i Owens Corning
W zaktadzie Sakarya uruchomiono pierwszg linie produkcyjng opracowang przez Flowtite Technology

W zaktadzie Sakarya zainstalowano drugg linie produkcyjng opracowang przez Flowtite Technology
Zatwierdzono certyfikat 1SO9001

Zatozono zaktad SUBOR GAP w Sanliurfa z jedng maszyng nawojowg Flowtite Technology

Struktura partnerstwa ulegta zmianie i firma SUBOR zaczeta funkcjonowa¢ na warunkach réwnego
partnerstwa pomiedzy Grupami Yap! Merkezi i Amiantit.

Zbudowano nowy oddziat produkcji ksztattek w zaktadzie w Sakarya

W zaktadzie Sakarya uruchomiono trzecig linie produkcyjng opracowang przez Flowtite Technology, ktéra
moze produkowac rury do 4 metréw Srednicy

Laboratoria uzyskaty miedzynarodowga akredytacje TURKAK

Yapi Merkezi stata sie spotkg macierzysta, zwiekszajac swoje udziaty do 80%, a SUBOR kontynuuje produkcje
rur z wykorzystaniem wtasnej doskonatej technologii.
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MARPLAST

Wylaczny dystrybutor w Polsce:

Marplast Sp. z 0.0.

biuro@marplast-grp.pl
www.marplast-grp.pl

sales@subor.com.tr
info@subor.com.tr

Head Office - SUBOR Boru San. ve Tic. A.S. o
Acibadem Mahallesi Sokullu Sok. No:12 34718 Kadikéy istanbul/ TURKIYE
Tel: 490 (216) 474 1900 - Fax: 490 (216} 4741912-14-15

Plant 1- SUBOR Sakarya
Ahmaetler Mah. $ehil Mustafa Geyve Cad. No: 45/1 Karapiircek Sakarya/
TURKIYE Tel: +90(264) 47161 00 - Fax: +90(264) 47161 02

Plant 2 - SUBOR GAP Sanliurfa o
Gaziantep E-24 Karayolu 35.km. Karatas Mevkii. Suru¢ Sanliurfa/TURKIYE
Tel: +90(414) 61200 30 - Fax: +90(414) 612 00 39

[n linkedin.com/company/subor
B instagram.com/suborboruy

§ facebook.cam/suborboru

www.subor.com.tr
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